Representaciones graficas: Mapas y perfiles




En el analisis de una cuenca se requiere de la informacion
de un gran numero de afloramientos y/o datos de
perforaciones, su correlacion y representacion a través de
diferentes técnicas de mapeo sedimentario.

Las unidades sedimentarias presentan cambios en espesor
y caracter a lo largo de una cuenca, reflejando procesos
contemporaneos en la subsidencia, sedimentacion,
ubicacion de las areas de aporte, etc.

Las técnicas de mapeo intentan reconstruir la
peleogeografia y la geometria del relleno sedimentario a
partir de un numero limitado de puntos de control.

En analisis de cuencas los mapas son herramientas
utiizadas fundamentalmente para reconstrucciones
paleogeograficas y de la geometria del relleno sedimentario



Dos tipos principales de mapas son los mas frecuentemente
utilizados: 1) Espesores y relaciones entre propiedades
petrograficas (paleoambientes y paleogeografia). Reflejan
ambientes de sedimentacion y paleogeografia pero se
requiere un buen numero de ellos para obtener ua tendencia.
y 2) Datos direccionales (paleocorrientes). Cada dato carga
un importante significado direccional pero se requiere de un
analisis estadistico de los mismos.



Densidad de muestreo y confiabilidad

Todos los mapas estratigraficos se basan en un nimero
iInadecuado de puntos de informacion. En cada caso es
necesario extrapolar y sacar conclusiones teniendo en cuenta
las diferentes principios y avances en el conocimiento
geologico (modelos de facies, modelo de cuenca, etc.) que
provee la investigacion en geologia “basica’.

Se debe tener siempre presente la escala de las unidades
gue estan siendo mapeadas con respecto a la escal de
muestreo (especiamiento de la informacion).

Mc Cammon (1975; JSP 45: 217-229) demostré que con una
grilla regularmente espaciada de 167 puntos pudo clasificar
correcatmente el 65% de 4034 puntos originales que
representaban la distribucion de litofacies del delta del
Mississippi.



1. Mapas de contornos estructurales e isopaquicos

Estos mapas pueden o no reflejar datos paleogeograficos pero son
esenciales para ilustrar la forma de la cuenca y la geometria del
relleno sedimentario. Tambiem permiten descubrir subcuancas,
depocentros y altos estructurales.

Los mapas de contornos estructurales muestran la disposicion
(actitud) de horizontes estratigraficos seleccionados (tanto paquetes
sedimentarios como discontinuidades) y se refieren al nivel del mar.

Uno de los mapas mas comunes es el que refiere al tope del
basamento (tanto basamento no sedimentario como basamento
econdmico)

En un primer momento pueden ser construidos a partir de datos
sismicos usando la disposicion de los principales reflectores vs el
tiempo de ida y retorno de las ondas sismicas (two-way travel time).
Cuando se conoce la relacion entre la velocidad de propagacion y
las diferentes paquetes sedimentarios este tiempo puede ser
convertido a profundidad (espesores).
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2. Mapas de litofacies

Se debe trabajar con intervalos estratigraficos pequefos para
reconstruir la paleogeografia en un momento determinado en la
evolucion de la cuenca.

Generalmente se utiliza una serie de estos mapas separados por
intervalos estratigraficos seleccionados segun el objetivo del trabajo

2a. Mapas multicomponentes

Pueden ser ploteados como relaciones entre componentes
litofaciales seleccionados (e]. areniscas/pelitas).

Estos valores son calculados a partir del mayor numero de puntos
de control posible (pozos o afloramientos).

2b. Mapas de conjuntos de litofacies

Se dibuja la distribucion geografica de las litofacies o asociaciones
de facies.



2c. Mapas monocomponentes

Se concentran en un solo componente a la vez (litofacies,
asociacion de facies, etc)

Uno de los modos de representar estos datos es como isopacas
(espesores) pero estos valores pueden presentar distorsiones por
erosion.

En la industria del petréleo alguno de los mas usados son los
mapas isopaquicos de arena total o de secciones con igual
porosidad.

Tambiéen pueden plotearse espesores de estratos (niveles
carbonosos por ejemplo)
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3. Mapas y representaciones a partir de datos geofisicos

Datos de gravimetria, magnetismo y sismica de refraccion son muy
utilizados para establecer la configuracion de la cuencay la
estructura crustal.

Sismica de refleccion de alta resolucion se utiliza para determinar la
estructura interna y arreglos estratigraficos del relleno sedimentario.

Datos obtenidos a partir de perfilajes eléctricos y otras herramientas
gue se corren a pozo abierto (perfiles petrofisicos) también pueden
ser graficados en mapas y permiten ajustar la correlacion entre
POZOS.
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4. Mapas y representaciones a partir de datos petrograficos

Informacion referente a geologia del area de aporte (composicion).
Representados tanto en mapas (distribucion areal) como en
triangulos composicionales o variaciones a lo largo de la columna

estratigrafica.

Informacion referente a la ubicacion de las areas de aporte y de los
sistemas de distribucion de sedimentos (distribucion de los tamanos

de clastos, seleccion, redondeamiento).
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5. Secciones estratigraficas (distribucion vs espesor ;
distribucion vs tiempo)

Estas secciones muestran las relaciones laterales de facies y otra
informacion geologica.

Pueden construirse a partir de datos de afloramientos o de pozos.

La combinacion de estas secciones en un arreglo no linear permiten
construir vistas tridimensionales.

Siempre se debe mantener presente la escala de muestreo
(espaciamiento entre pozos por ejemplo) y la escala (espesor) de
los intervalos representados (facies, asociaciones de facies,
formaciones, discontinuidades, etc).

Estas secciones son herramientas vitales para correlacion e
interpretacion estructural.
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Cuatro tipos esenciales:

-Secciones detalladas de litosomas
Ehlcm=40mab5 km Evicm=5a300m

Disefados para interpretar elementos particulares dentro de un
sistema depositacional (por ej. canales fluviales) o resolver
problemas estratigraficos particulares

-Correlacion generalizada de facies
Eh 1cm =3 a 30 km Ev 1cm =50 a 500 m

llustran desarrollo de sistemas depositacionales, correlaciones
geocronologicas

-Secuencias estratigraficas a nivel cuencal
Eh 1cm =5 a 100 km Evicm=1a5km

Representan secuencias depositacionales mayores y usualmente

se extienden hasta el basamento.

De aqui pueden derivarse secciones estratigraficas esquematicas

-Diagramas en enrejado (Fence diagrams)

Presentan una perspectiva tridimensional manteniendo las
posiciones relativas de cada seccion utilizada
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Secciones estratigraficas esquematicas distribucion vs espesor

Distribucion geografica y estratigrafica de las unidades sin mayor
control sobre las edades absolutas de los eventos (tanto
depositacionales como erosivos).

Representa un posible corte geologico desde la superficie hasta
una profundidad establecida

Secciones estratigraficas esquematicas distribucion vs tiempo

Se derivan de las anteriores ubicando cada unidad en su posicion
cronoestratigrafica correcta.

Enfatiza (resalta) los hiatos, vacuidades y diastemas. Representa la
distribucion temporal de eventos.

Requiere control cronoestratigrafico exhaustivo
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6. Analisis de Paleocorrientes

- Tipos de indicadores: Estructuras sedimentarias, canales, material organico

- Tomay procesamiento de datos: Los datos deben ser documentados
cuidadosamente. Ubicacion y precisa posicion estratigrafica; tipo de
estructura; direccion de corriente; escala de la estructura (litofacies) y
actitud estructural.

Un namero minimo de mediciones debe ser tomado para su confiabilidad
(257?).

Existen diferentes técnicas de procesamiento, calculo de la mediay la
desviacion estandard

- Jerarquia de las estructuras: Se debe comprender cabalmente la estructura
en donde se estad tomando la medicion. Existen 6 rangos jerarquicos (Miall,
1990) y las méas pequeias arrastran la variabilidad de las mayores

- Interpretacion paleoambiental y de paleopendientes:



Fig. 5.53. Typical regional paleocurrent map, show-

ing current rose diagrams and vector mean arrows \ 1000 m

for each of 10 outcrop areas, with station numbers.

The map represents 165 field readings. Devonian fle- . : . o

vial sandstones, Somerset Island, Arctic Canacz Fig. 5.63. Dipmeter and isopach data for a channe

(Miall and Gibling, 1978). sandstone (Rider, 1978).



7. Sintesis Paleogeograficas

Una de las habilidades mas importantes en el analisis de cuencas es el
arte de sintetizar varios tipos de mapas y representaciones con el
fin de mostrar una reconstruccion geografica/geologica del area de
estudio durante periodos de tiempo determinados.

Usualmente se utilizan mapas interpretativos, secciones estratigraficas
y blocks diagramas.

Se pueden utilizar ilustraciones secuenciales para mostrar la evolucion
temporal de la cuenca en relacion con cambios en el nivel del mar
y/o eventos tectdnicos
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